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Apresentacao

E com grande so’risfogdo que apresentamos a vocés a co|eg<§o ‘A Can-
deia”, uma extraordindria série de livros didaticos catdlicos gue tem como
obje’rivo principo| formar os alunos como verdadeiras luzes para o mundo.
Acreditamos que a educogéo seja uma ferramenta poderoso para trans-
mitir conhecimento e valores, e a co|egdo Candeia é o resultado dessa
convicgdo.

A palavra ‘Candeia” tem uma simbologia especial, pois faz referéncia
ao trecho biblico em que Nosso Senhor Jesus Cristo diz: “Ninguém acende
uma candeia e a coloca debaixo do o|queire. Pelo contrdrio, coloca-a no
|ugor opropriodo, e assim ilumina a todos os que estdo na casa’ (Mateus
5,15). Esta metdafora representa a misséo da colecdio Candeia: despertar
a luz interior de cada es’rudanfe, copoci’rondo—o a iluminar o mundo ao seu
redor com sabedorio, bondade e vir’rude, e a transmitir a Verdade.

Os livros da co|e<;5|o Candeia foram desenvolvidos com base em um
rigoroso processo de pesquisa e p|0nejomen’ro, combinando contetdo aca-
démico sélido com uma perspectiva catélica auténtica, com base no rea-
lismo tomista.

O realismo tomista é um método filoséfico e educacional que se ba-
seia nas ideias do filésofo e tedlogo medieval Santo Tomds de Aquino.
Este método busca fornecer aos estudantes uma compreensdo profundo e
obrongen’re do conhecimento, unindo fé e razdo. Através deste método, os
alunos séo encorojodos a exp|oror a realidade objeﬂvo e a buscar a ver-
dade por meio da observagcﬁo cuidodosa, da andlise racional e da reflexdo
critica. O realismo tomista destaca a importéncia de uma educacéio sélida
e equi|ibroo|0, que valorize tanto a dimensdo intelectual quantfo a moral,
preporondo os estudantes para enfrentar os desafios do mundo contem-
pordneo com sabedoria e discernimento.

Com uma obordogem in’rerdisciphnor, os livros obrongem dreas como
ensino religioso, lingua portuguesa, matemdtica, ciéncias, histéria e geo-
grafia, sempre permeadas por principios e ensinamentos da fé catdlica.

Agradecemos a oportunidade de apresentar a colecdio “A Candeia” e

convidamos todos vocés a embarcar nesta jornodo de Formogdo in’regro|,
para que se tornem verdadeiras luzes para o mundo.



Introducao

A colecsio ‘A Candeia’ de matemdtica foi desenvolvida especial-
mente para adolescentes do Ensino Fundamental 2. Por isso, foram
elaborados um ordenamento e uma groduogdo de dificuldades ade-
quodos a esta faixa etdria. Todos os exercicios propostos foram estru-
turados de forma dinédmica e harmoniosa, levando em consideracdo
as capacidodes motoras que essas criancas ja odquirirom ate esta

idade.

Bem-vindo ao mundo fascinante da matematica, onde os nimeros
e as formas revelam podrc”)es intrincados. Neste material didd’rico, va-
mos exp|oror a obordogem do realismo tomista na matemdtica, mer-
gu|hono|o em uma visdo filosoéfica que enriqueca nossa compreensdo
desta disciplina té&o fundamental.

O realismo tomista é uma corrente filoséfica que se baseia nos
ensinamentos do renomado tedlogo e filésofo medieval Santo Tomas
de Aquino. Esta obordogem filosofica busca infegrar a razdo e a fe,
vendo a realidade como um reflexo do p|omo divino.

Ao adotar o realismo tomista na matemdtica, somos desafiados
air além da simp|es monipu|ogéo de simbolos e a mergu|hor na com-
preensdo profundo e significoﬁvo dos conceitos matemdticos. Através
desta obordogem, buscamos compreender a |<’)gico subjgcenfe as
operagdes matemdticas e a beleza intrinseca das re|og6es numericas.

Ao |ongo deste material didatico, vamos exp|oror diferentes topi-
cos matemdticos, com o aprofundamento de adicdio e subtracdio, mul-
’riplicogdo, divisdio, frogéo, geometria e até graficos. Cada conceito
serd apresentado de forma clara e acessivel, com exemplos praticos e
exercicios que o ojudordo a consolidar seu conhecimento.

Preparado para embarcar nesta jornada em busca da verdade
matemadtica? Entdo, vamos comecar! Desafie-se, questione e mergu-
lhe nas maravilhas da matemdtica, enquanto abraca a visdo filosoéfica
que nos leva além dos nimeros, rumo ao conhecimento mais profundo
e & admiracdio pelo mundo que nos cerca.



Organizagéio do livro

Este livro serd organizado em licges, de forma que cada licdio
contenha exatamente o que seu filho precisa oprender em um dia de
estudos. Ao todo, serdo 144 |ig6es durante o ano. Também trabalha-
remos conceitos recorrentes para que sejam bem compreendidos, com
graduacdo de dificuldades.

Bons estudos!



Licio 1

NATURAIS E INTEIROS

Conjunto dos Niumeros Naturais

Os nameros inteiros (isto é, sem parte decimal) positivos formam o conjunto dos na-
meros naturais, denotado pela letra N. Este conjunto pode ser representado como:

N={0,1,2,3,4,.}

Note que esse conjunto inicia no nimero O e nao tem fim.

Conjunto dos Numeros Inteiros

Os ntimeros inteiros positivos, negativos e zero formam o conjunto dos nimeros intei-
ros, denotado pela letra Z. Este conjunto pode ser representado por:

Z=A{..,-3,-2,-1,0,1,2,3, ..}
Uma outra definicao candnica de um nimero inteiro é a seguinte:

A subtragdo de dois naturais resulta sempre em um numero inteiro.

Exemplo:

e A subtracao dos numeros 9 e 5, ambos naturais, resulta no nimero inteiro4: 9-5=4

e A subtracao dos nameros 1e 4, ambos naturais, resulta no namero inteiro -3: 1-4=-3.

Relagéo entre Numeros Naturais e Nameros Inteiros

O conjunto dos nimeros naturais esta contido (S) no conjunto dos nimeros inteiros.
Isso significa que todos os nimeros naturais também sao nimeros inteiros. Em termos ma-
tematicos: N C Z.



N € Z, isto é, N esté contido em
Z.

Exemplo

¢ 5¢um ntmero natural, pois esta no conjunto dos nimeros naturais.

5 é namero inteiro, ja que o conjunto dos inteiros contém positivos e negativos.

e -2 ¢éum numero inteiro.

-2 nao € um nimero natural, pois os nimeros naturais sao estritamente positivos.

[sto ilustra que todo nimero natural € um nimero inteiro, mas nem todo nimero in-
teiro € um nimero natural.

Atividade

1. Escreva em seu caderno os nimeros que fazem parte do conjunto dos inteiros:

0,5 15 —= -4 0 6,9 36 -8 -0,1 10,5

-o,11111111... 24 -18 09 1,89 -189 -132 1

N =

2. Explique, com exemplos, a afirmagdo: “a subtracio de dois naturais resulta sempre em um
numero inteiro”.

3. Explique por que todo niimero natural é um nimero inteiro, mas nem todo niimero inteiro
¢ um namero natural.

4. O que significa o simbolo €?

5. Jodo disse que o conjunto dos inteiros esta contido no conjunto dos naturais. Sua afirma-
¢ao esta correta?



RACIONAIS

Conjunto dos Nimeros Racionais

O conjunto dos numeros racionais (Q) ¢ formado por todos os nimeros que podem ser
expressos como uma fracao, onde o numerador e o denominador sao nimeros inteiros, e o
denominador nao é zero:

Q = {g, onde A e Bsao inteirose B# 0 }.

Como toda fragao € uma divisao, é correto afirmar que um nimero racional é o resul-
tado da divisdo de dois inteiros.

Exemplo:

Qualquer numero pode ser escrito na forma de uma fracao (ou divisao).

. . ~ 2 4 ’
¢ 2 pode ser escrito como 2 + 1 ou 4 + 2. Assim, as fracoes T €5 representam o numero 2.

Portanto, ele é um ntimero racional.

e A divisao dos numeros naturais 7 e 2 resulta no namero inteiro {3,5}, que pode ser escrito

~ 7 , ’ .
na forma de fragao -. Portanto, {3,5} € um namero racional.

Relagéo com os Numeros Naturais e Inteiros

Os conjuntos dos numeros naturais (N) e inteiros (Z) estao
contidos (S) no conjunto dos nameros racionais (Q). Isso ocorre Q

porque todos os nimeros naturais e inteiros podem ser expressos

~ numero
como fracoes da forma: ———

N € Z < Q, que significa que os
naturais e os inteiros estado conti-

Exem plo dos nos racionais.

, 3 o
e N c Q: onumero 3 (N) pode ser expresso como T Portanto, € racional.



, =5 o
e 7 S Q: o numero -5 (Z) pode ser expresso como PR Portanto, € racional.

Contudo, o conjunto dos racionais nao esta contido em nenhum conjunto anterior.

. , 1
Considere o namero >

¢ ele € um namero racional, pois ¢ uma fracao;

P , o . . . .3 .
¢ ele NAO é um ntmero inteiro, pois possui parte decimal. Veja, i pode ser escrito como

uma divisao: 1+ 2. O resultado dessa divisao € {0,5}. No conjunto dos inteiros nao existe
ntmero com virgula, ou seja, nao existe numero com parte decimal.

Isto mostra que todo nimero inteiro € um nimero racional, mas nem todo nimero
racional € um namero inteiro.

Atividade

1. Escreva em seu caderno os nimeros que fazem parte do conjunto dos racionais:

0,7 9 —3 -3 0 1,22 29 -0,8 -9 13

I

5 122 -3007 -1,256 329,11 -181 123  -19

2. Analise novamente os nimeros do conjunto anterior e escreva quais ntimeros sio ele-
mentos do conjunto dos naturais.

3. Explique por que todo namero inteiro é racional, mas nem todo racional ¢ um inteiro.
Utilize exemplos numéricos.

4. Explique por que todo nimero natural é racional, mas nem todo racional é um natural.
Utilize exemplos numéricos.

5. Gabriel disse que o conjunto dos racionais esta contido no conjunto dos inteiros. Sua afir-
macao esta correta?



Ligdo 3

PORCENTAGEM

O que é Porcentagem?

A palavra "porcentagem" vem de "por cento", que significa "por cem.” Ou seja, a porcen-
tagem ¢ uma fracao, com denominador igual a 100.

Exemplos:
50
50% = 50 partes de 100 = —
100
10
10 % =10 partes de 100 = —
100

Porcentagem como valor decimal

Para usar porcentagem como um valor decimal, basta transformar a porcentagem em
uma fragao e, em seguida, transformar a fracdo em um valor decimal, como vocé ja aprendeu.
Exemplo:

25
25% =——=25+100 = 0,25
100

Para transformar a fracao em um namero decimal basta dividir o numerador pelo de-
nominador.
Como calcular porcentagem de uma quantidade:

Para calcular a porcentagem de uma quantidade, basta multiplicar a quantidade em
questdo pela fracdo ou pelo decimal que a porcentagem representa.



Exemplo:

Se é preciso encontrar 20% (0,20 = %) de RS 80,00 basta multiplicar:
20
80— ou 80-0,20
100

Vocé pode escolher qual for conveniente ou qual vocé possuir mais facilidade em multi-
plicar: a fragao ou o decimal.

De qualquer forma, em qualquer multiplicacdo, vocé obtera 16. Portanto, 20% de RS 80
é igual a RS 16.

Atividade

1. Encontre o valor decimal das porcentagens a seguir:

a) 15% €) 40% i) 60% m) 14% q) 99%
b) 35% f) 50% i) 38% n) 26% r) 108%
c) 10% g) 90% k) 45% 0) 87% s) 52%
d) 30% h) 91% 1) 69% p) 94% t) 2,4%
2. Encontre:
a) 20% de 30 d) 15% de 60 g) 25% de 100 i) 26% de 9
b) 10% de 28 e) 38% de 28 h) 23% de 40 k) 37% de 16
c) 99% de 80 f) 50% de 20 i) 56% de 12 1) 89% de 15

3. Uma escola resolveu premiar alguns alunos por comparecerem as aulas todos os dias.
Perceberam que apenas 15% dos alunos nao tinham nenhuma falta naquele ano. Se a es-
cola possui 560 alunos, quantos alunos nunca faltaram?

4. DESAFIO. Em um uma sala ha 35 meninas e 15 meninos. Responda:
a) Qual é a porcentagem de meninas?

b) Qual é a porcentagem de meninos?

Dica: fagca uma fragdo do tipo meninas/quantidade total de alunos. Depois, encontre uma fracdo equi-
valente a essa encontrada que tenha denominador igual a 100. A resolugdo estd na proxima ligdo.
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Ligdio 4

AUMENTOS E DESCONTOS

-

- -

M;__/

Antes disso de aprender como calcular aumentos e descontos envolvendo porcenta-
gens, veja a resolucao do desafio da licao anterior:

DESAFIO. Em um uma sala ha 35 meninas e 15 meninos. Responda:

a) Qual € a porcentagem de meninas?

F meninas 35 35 35
aca: = = = —
¢ total de pessoas meninas + meninos 35+ 15 50

Uma fragao equivalente a z—i , com denominador igual a 100, pode ser obtida multipli-

cando por 2 numerador e denominador:

35 35-2_ 70

50 50-2 100

. 70 . ~
A fracao Too representa 70%. Portanto, as meninas sao 70% do total da sala.
b) Qual é a porcentagem de meninos?
Vocé poderia seguir o mesmo raciocinio do item anterior:

meninos 15 15 15

Faca: = = =

total de pessoas meninas + meninos 35+ 15 50

Uma fragao equivalente a ;—3 , com denominador igual a 100, pode ser obtida multipli-

cando por 2 numerador e denominador:

15 _ 15:2 _ 30

50 50-2 100

. 30 . ~
A fracao Too representa 30%. Portanto, os meninos sao 30% do total da sala.

1



30
Note que se vocé dividisse 15 + 50, obteria 0,3 = 0,30 = Too = 30%. Vocé pode optar

, . . 15
também por encontrar o decimal que a fracao oo representa.

Aumento de um produto

Um aumento no preco de um produto pode acontecer por muitos motivos, como: in-
flacao, custos de producao ou estratégias de mercado. Para calcular o novo preco apos um
aumento, vocé deve considerar o seguinte:

novo preco = prego original + aumento

Exemplo:

Imagine que um par de sapatos custa RS 100 e sofre um aumento de 15%. O novo prego
sera:

Nnovo prec¢o = prego original + aumento =

novo preco = 100 reais + (15% de 100 reais) =
novo preco =100 reais + (% . 100) =

novo preco =100 reais + (15) =

novo preco = 115 reais

Muitos alunos procuram apenas o aumento, isto €, fazem apenas a porcentagem “15%
de 100 reais” e colocam como resposta: RS 15,00. Ora, o preco final ndo é RS 15,00 e sim
RS 100,00 + RS 15,00. Nunca esqueca de contar o prego original.

Desconto em um produto

Um desconto em um produto € o oposto de um aumento. Nesse caso, o prec¢o original
€ reduzido para um certo valor. Calcular o preco apds um desconto envolve a seguinte ope-
racao:

novo prec¢o = prego original — desconto

Exemplo:

Se um livro custa RS 80 e esta com desconto de 10%, 0 novo preco sera:

novo prego = preco original - desconto =

novo preco = 80 reais - (10% de 80 reais) =

12



novo preco = 80 reais - (% - 80) =

1950y = 80 reais - (%) = 80 reais - (800 + 100) =

100

novo preco = 80 reais - (

novo pre¢co = 80 - 8 =72

Muitos alunos procuram apenas o desconto, isto €, fazem apenas a porcentagem “10%
de 80 reais” e colocam como resposta: RS 8,00. Ora, o preco final ndo é RS 8,00 e sim
RS 80,00 - RS 8,00. Nunca esqueca de contar o preco original.

Aumentos e desconfos sucessivos

Em muitos casos, os aumentos e descontos nao ocorrem apenas uma vez, mas varias
vezes seguidas. Para calcular o prego apés aumentos ou descontos sucessivos, é necessario
aplicar cada porcentagem separadamente.

Por exemplo, se vocé tiver um aumento de 10% seguido de um desconto de 5% em um
produto, o calculo seria feito em duas etapas: 1) primeiro, aplique o aumento de 10%,; 2) em
seguida, aplique o desconto de 5% ao preco resultante do aumento.

Atividade

1. Um laptop que custava RS 2.000 sofreu um aumento de 8%. Qual é o novo preco do laptop?

2. Uma loja esta oferecendo uma promogao de 20% de desconto em todas as roupas. Se uma
camiseta custa RS 50, quanto custara com o desconto?

3. Maria recebeu um aumento salarial de 15%. Se seu salario anterior era de RS 3.500, qual é
seu novo salario?

4. Uma livraria com o seguinte antncio: “livros com 30% de desconto”. Se um livro custa RS
40, quanto custara neste dia?

5. Um restaurante oferece um desconto de 15% no dia de seu aniversario. Se a conta para
um grupo de 6 pessoas é de RS 180, qual seria o valor sem desconto?

6. Uma mercadoria foi vendida com um aumento de 10% e, em seguida, sofreu um desconto
de 5%. Se o preco original era 80 reais, qual foi o seu preco apo6s o ultimo desconto?

7. Uma televisao custava RS 5.500. Seu preco sofreu um aumento de 15%. Um cliente esperou
uma promocao para compra-la. Num determinado més, todos os produtos da loja estavam
com um desconto de 10%. Qual foi o preco que esse cliente pagou na televisao?

13



O que é uma dizima periédica?

Uma dizima periddica € um namero RACIONAL que nao termina e que repete 0 mesmo
algarismo ou o mesmo conjunto de algarismos infinitamente em sua parte decimal. Por
exemplo:

0,6666666.... > ,66666... € sua parte decimal infinita.
0,31313131313131... = ,3131313131... é sua parte decimal infinita

Uma dizima periédica pode ser simples ou composta. Sera simples se apenas um alga-
rismo se repete no padrao infinito. Por exemplo, {0,33333...} € uma dizima periodica simples,
onde apenas o numero 3 se repete. Porém, {0,52525252...} nao € uma dizima perioddica sim-
ples, pois dois nimeros se repetem infinitamente: 5 e 2.

A fracéio geratriz
A fracao geratriz de uma dizima periddica €, essencialmente, a representacao fracio-
naria da prépria dizima. O termo "geratriz," derivado do latim, significa "aquela que produz."
Para compreender melhor esse conceito, € importante lembrar que toda divisao entre
. o , . ~ 1, ~
dois numeros inteiros resulta em um ntmero racional. Por exemplo, a fragao S€a fracao

. . .1 . s
geratriz do decimal 0,5, pois 3 pode ser escrito na forma de uma divisao: 1 + 2. O resultado

desta divisao € o proprio decimal 0,5.

Portanto, para cada dizima periodica simples, ha uma fragao geratriz correspondente,
ou seja, existe uma divisao entre dois nameros inteiros que produz exatamente aquela dizima
periddica:

1 1
5° 1+9=0,111111 - ou seja, 5 ¢ a fragao geratriz de 0,11111...

Esse processo de encontrar a fragao geratriz nos permite expressar niumeros decimais
periodicos de forma precisa e finita por meio de fracoes, facilitando a compreensao e o cal-
culo desses nimeros.

14



Como encontrar a fragéo geratriz?

Para encontrar a fracao geratriz de uma dizima periodica simples, podemos seguir al-
guns passos simples, como vera a seguir. Vamos encontrar a fragao geratriz de {0,3333...}.

1. Chame a fracao geratriz de “x”.

O valor da fragdo, ou seja, o valor decimal desta fracdo é a dizima periddica simples em ques-

tdo. Entdo, assim como podemos escrever que % = 0,5, escreva:
x =0,3333.... (equacao 1)

2. Multiplique a equacgao por 10.
Lembre-se que ao multiplicar uma equagdo, multiplicam-se os dois lados dela.

x (- 10) = 0,3333.... (- 10)

e x-10=10x

e 0,3333...-10=3,333... » lembre-se que ao multiplicar um nimero decimal por 10, a virgula
“pula” uma casa para direita.

Portanto, a nova equacao fica:
10x = 3,3333.... (equacao 2)
3. Agora, escreva a equacao 2 em cima da equacao 1:

10x = 3,3333...
x = 0,3333....

4. Subtraia parte literal de parte literal (“x de x") e nimero de namero:
10x - x=3,3333.... - 0,333...

e 10x - x = “10 coisas menos 1 coisa” = 9 coisas = 10x - x = 9x

e 3,333..-0,333... 2 a parte infinita, isto, € “,3333...."” se cancela. Sobram somente as partes
inteiras:

3,.33...-0,3383...=3-0=3

Portanto,
10 x - x=3,3333.... - 0,333...
9x =3

15



Divida os dois lados da equagao por 9:

9x 3
9 9
9 3
_x:_
9 9
3
1X:_
9
3
X:_
9

~ . , 1 A .
Portanto, a fragao geratriz de 0,3333... € e Vocé pode tirar a prova real fazendo1+ 3 e

vera que 1+ 3=0,333...

Atividade

1. O que é uma dizima peri6dica?

2. O que é uma dizima periodica simples?

3. O que ¢é uma fragdo geratriz de uma dizima periodica?

4. Encontre a fragio geratriz das dizimas a seguir:

a) 0,222222... e) 0,77777...

b) 0,555555.... f) 0,88888...

c) 0,111111111111... g) 0,44444444...
d) 0,999999... h) 0,666666...

5. Como tirar a prova real, isto é, como comprovar que uma fracio geratriz encontrada é a
correta?
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